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A. NGÂN HÀNG CÂU HỎI VÀ ĐÁP ÁN 
	Chương 2:  Cô sôû lyù thuyeát veà daãn nhieät
1.  Các  nội dung kiến thức tối thiểu mà sinh viên phải nắm vững sau khi học xong chương 2 

1.1 – Hiểu và nắm được các khái niệm, các thuật ngữ, hay các định nghĩa về: dẫn nhiệt, phân biệt và tính toán được các quá trình dẫn nhiệt qua vách trụ, vách phẳng, cánh. 

2.  Các mục tiêu kiểm tra đánh giá và dạng câu hỏi kiểm tra đánh giá gợi ý chương 2
STT

Mục tiêu kiểm tra đánh giá

Nội dung
Dạng câu hỏi gợi ý

1

Mức độ Nhớ được các kiến thức ở mục 1
Các khái niệm về dẫn nhiệt. Các quá trình dẫn nhiệt qua cánh, vách phẳng, vách trụ. 
Định nghĩa va xây dựng công thức.
2

Mức độ Hiểu được các kiến thức đã học ở mục 1
Áp dụng nhưng kiến thức đã học vào các bài tập cụ thể. 
Bài tập vận dụng.
3. Ngân hàng câu hỏi và đáp án chi tiết chương 2


	1. 
	Câu hỏi
	Caùc phöông thöùc truyeàn nhieät? Cho ví duï minh hoïa. Trình baøy khaùi nieäm veà daãn nhieät, tröôøng nhieät ñoä? Maët ñaúng nhieät laø gì? Caùc tính chaát cuûa maët ñaúng nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	Khi phaân bieät theo phöông thöùc truyeàn ñoäng naêng, veà cô baûn coù ba phöông thöùc sau:

- Daãn nhieät: laø quaù trình trao ñoåi nhieät giöõa caùc vaät chaát coù nhieät ñoä khaùc nhau khi tieáp xuùc tröïc tieáp nhau. Trong quaù trình naøy, nhieät löôïng truyeàn qua, coøn vaät chaát ñöùng yeân.

- Trao ñoåi nhieät ñoái löu: xaûy ra giöõa chaát loûng (khí) vaø beà maët raén maø ôû ñoù coù nhieät ñoä khaùc nhau. Luùc naøy truyeàn nhieät gaén lieàn vôùi doøng chaûy.

- Trao ñoåi nhieät böùc xaï: Chuû yeáu laø do trao ñoåi cuûa naêng löôïng soùng ñieän töø. Trong trao ñoåi nhieät böùc xaï khoâng caàn tieáp xuùc. Noù laø quaù trình trao ñoåi nhieät qua laïi giöõa naêng löôïng soùng ñieän töø vaø nhieät naêng.

     Ñeå moâ taû phaân boá nhieät ñoä trong khoâng gian theo thôøi gian, ta duøng khaùi nieäm tröôøng nhieät ñoä. 

t  = f(x, y, z, ( )

Maët ñaúng nhieät laø taäp hôïp caùc dieåm coù cuøng moät giaù trò nhieät ñoä taïo ra trong  khoâng gian cuûa tröôøng moät maët taïi moät thôøi ñieåm nhaát ñònh.

Phöông trình cuûa maët ñaúng nhieät:  t = f(x, y, z) = const

Tính chaát cuûa maët ñaúng nhieät: Maët ñaúng nhieät khoâng caét nhau, noù töï kheùp kín hoaëc keát thuùc ôû bieân.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	2. 
	Câu hỏi
	Gradient nhieät ñoä laø gì? Maät ñoä doøng nhieät q laø gì? Phaùt bieåu ñònh luaät Fourier veà daãn nhieät? Vieát coâng thöùc cuûa ñònh luaät.
	2,5

	
	Đáp án
	Gradient nhieät ñoä laø moät vector, coù phöông truøng vôùi phöông phaùp tuyeán cuûa maët ñaúng nhieät, coù chieàu laø chieàu taêng nhieät ñoä, coù ñoä lôùn baèng ñaïo haøm rieâng cuûa nhieät ñoä theo phöông phaùp tuyeán. Gradient nhieät ñoä chính laø höôùng bieán thieân nhieät ñoä lôùn nhaát.                        
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Maät ñoä doøng nhieät q laø löôïng nhieät truyeàn qua moät ñôn vò dieän tích (W/m2)
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf], 
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Ñònh luaät Fourier: Vectô maät ñoä doøng nhieät tyû leä thuaän vôùi vectô gradiet nhieät ñoä.

Bieåu thöùc cuûa ñònh luaät coù daïng vectô laø:
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Daïng voâ höôùng: 
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	3. 
	Câu hỏi
	Khaùi nieäm phöông trình vi phaân daãn nhieät? Caùc giaû thuyeát ñeå thuyeát laäp phöông trình vi phaân daãn nhieät? Vieát phöông trình vi phaân ôû daïng toång quaùt?
	2,5

	
	Đáp án
	Phöông trình vi phaân daãn nhieät laø phöông trình caân baèng nhieät cho moät phaân toá baát kyø naèm hoaøn toaøn beân trong vaät daãn nhieät.

Ñeå thieát thieát laäp phöông trình vi phaân daãn nhieät ta coù caùc giaû thuyeát sau:

· Vaät ñoàng chaát vaø ñaúng höôùng.

· Thoâng soá vaät lyù laø haèng soá.

· Söï thay ñoåi theå tích do nhieät ñoä gaây neân raát beù .

· Caùc phaân töû vi moâ cuûa vaät khoâng coù söï chuyeån ñoäng töông ñoái vôùi nhau.

· Nguoàn nhieät beân trong phaân boá ñeàu vaø  
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    Döïa treân cô sôû ñònh luaät baûo toaøn naêng löôïng vaø ñònh luaät Fourier ñeå thieát laäp phöông trình vi phaân daãn nhieät trong tröôøng hôïp khaûo saùt.

    Ñònh luaät baûo toaøn naêng löôïng trong tröôøng hôïp cuï theå naøy phaùt bieåu nhö sau: Nhieät löôïng dQ ñöa vaøo phaân töû theå tích dv sau khoaûng thôøi gian d
[image: image8.wmf]t

 do daãn nhieät vaø nguoàn nhieät beân trong phaùt ra baèng söï bieán thieân noäi naêng cuûa dv.

      Phöông trình vi phaân ôû daïng toång quaùt:          
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Vôùi: 
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):   goïi laø heä soá khueách taùn nhieät, ñaëc tröng möùc ñoä tieâu taùn nhieät beân trong vaät.
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	4. 
	Câu hỏi
	YÙ nghóa cuûa ñieàu kieän ñôn trò? Caùc ñieàu kieän ñôn trò? Caùc ñieàu kieän bieân?
	2,5

	
	Đáp án
	Phöông trình vi phaân daãn nhieät noùi chung laø phöông trình ñaïo haøm rieâng caáp hai, chöùa aån soá laø haøm phaân soá nhieät ñoä t(x, y, z, 
[image: image12.wmf]t

). Nghieäm toång quaùt cuûa noù chöùa nhieàu haèng soá choïn tuyø yù. Ñeå xaùc ñònh duy nhaát nghieäm rieâng cuûa phöông trình vi phaân daãn nhieät caàn phaûi cho tröôùc moät soá ñieàu kieän goïi laø caùc ñieàu kieän ñôn trò.

Coù boán ñieàu kieän ñôn trò:  vaät lyù, hình hoïc, thôøi gian, vaø ñieàu kieän bieân.

Coù boán ñieàu kieän bieân:

· ÑKB loaïi 1: Cho bieát nhieät ñoä beà maët vaät raén

· ÑKB loaïi 2: Cho bieát maät ñoä doøng nhieät ñi qua beà maët vaät raén

· ÑKB loaïi 3: Cho bieát nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu giöõa beà maët vaät raén vôùi moâi tröôøng xung quanh.

· ÑKB loaïi 4: Cho bieát tieáp xuùc lyù töôûng giöõa caùc beà maët vaät raén. 
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	5. 
	Câu hỏi
	Moâ hình baøi toaùn daãn nhieät vaø phöông phaùp giaûi?
	2,5

1,0

1,0

0,5



	a. 
	Đáp án
	Baøi toaùn daãn nhieät coù theå ñöôïc moâ taû baèng moät heä phöông trình vi phaân (*). Bao goàm phöông trình vi phaân daãn nhieät vaø caùc phöông trình moâ taû caùc ñieàu kieän ñôn trò.
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Giaûi caùc baøi toaùn daãn nhieät laø tìm haøm phaân boá nhieät ñoä t (x, y, z, 
[image: image16.wmf]t

) thoûa maõn moïi phöông trình cuûa heä (*).
	b. 

	6
	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch phaúng 1 lôùp roäng vaø daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 1 coù qv = 0?
	2,5
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	c. 
	Đáp án
	Vaùch phaúng 1 lôùp:   Cho bieát 
[image: image17.wmf].
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Töø (1) 
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      t(0)  = C2 =  tw1               t(
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        Hay   t(x)= tw1  - 
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        Maät ñoä doøng nhieät ñoä
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   Vôùi  
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	7
	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch phaúng n lôùp roäng vaø daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 1 coù qv = 0?
	2,5

1,5

1,0

	d. 
	Đáp án
	Vaùch phaúng n lôùp:
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	8
	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch phaúng 1 lôùp roäng vaø daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 3 coù qv = 0?
	2,5
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	e. 
	Đáp án
	Cho bieát 
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R:  Toång nhieät trôû, 
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]:  heä soá truyeàn nhieät cuûa vaùch phaúng, 
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch phaúng n lôùp roäng vaø daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 3 coù qv = 0?
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	f. 
	Đáp án
	Vaùch phaúng n lôùp:
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät ql cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch truï 1 lôùp daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 1 coù qv = 0?
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	g. 
	Đáp án
	Vaùch truï 1 lôùp:  cho vaùch truï 1 lôùp ñoàng chaát coù:    r1, r2, 
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Ta coù heä phöông trình:
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch truï n lôùp daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 1 coù qv = 0?
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	h. 
	Đáp án
	Vaùch truï n lôùp:   
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät ql cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch truï 1 lôùp daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 3 coù qv = 0?
	2,5

0,5

0,5
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0,5

0,5

	i. 
	Đáp án
	Vaùch truï 1 lôùp:  oáng truï daøi l, d1, d2, 
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính maät ñoä doøng nhieät q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch truï n lôùp daøi voâ haïn trong ñieàu kieän bieân loaïi 3 coù qv = 0?
	2,5

2.5

	j. 
	Đáp án
	Töông töï coäng theo veá ta ñöôïc :
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	Câu hỏi
	Xaùc ñònh ñöôøng kính tôùi haïn cuûa vaùch truï?
	2,5
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0,5

0,5

0,5

0,5

	k. 
	Đáp án
	Ñoái vôùi vaùch truï, khi theâm lôùp caùch nhieät vaøo noù coù theå laøm nhieät trôû toøan phaàn giaûm maëc duø nhieät trôû daãn nhieät vaãn taêng.

      d2 : ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng

      dcn: ñöôøng kính caùch nhieät

      (2 : heä soá toûa nhieät ñoái löu moâi tröôøng ngoaøi.

Nhieät trôû toaøn phaàn:
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính doøng nhieät Q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch caàu 1 lôùp trong ñieàu kieän bieân loaïi 1?
	2,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	l. 
	Đáp án
	Vaùch caàu 1 lôùp: Cho r1, r2, tw1, tw2 , (  

Do nhieät ñoä chæ thay ñoåi theo phöông baùn kính vaø maët ñaúng nhieät laø nhöõng ñöôøng troøn ñoàng taâm.
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính doøng nhieät Q cho daãn nhieät oån ñònh qua vaùch caàu n lôùp trong ñieàu kieän bieân loaïi 1?
	2,5



	m. 
	Đáp án
	Vaùch caàu n lôùp: Töông töï coäng veá theo veá ta ñöôïc:

Q = 
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc toång quaùt tính nhieät ñoä thöøa cuûa thanh (  cho daãn nhieät oån ñònh qua thanh? Vieát coâng thöùc tính löôïng nhieät Q cho thanh daøi voâ haïn vaø höõu haïn khi boû qua toûa nhieät ñænh thanh?
	2,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5



	n. 
	Đáp án
	Nhieät ñoä thöøa ôû goác thanh:  (1 = t1 - tf

Nhieät ñoä thöøa cuûa thanh:     (  =  t  - tf

U: Chu vi cuûa thieát dieän, m

f:  Tieát dieän ngang, m2

Giaû thieát:

( cuûa thanh lôùn, tieát dieän ngang f cuûa thanh beù neân nhieät ñoä chæ thay ñoåi theo phöông doïc truïc.

Ta coù:

dQ = Qx – Qx+dx
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	Câu hỏi
	Thieát laäp coâng thöùc tính tröôøng nhieät ñoä t(x) vaø nhieät löôïng Q cho daãn nhieät oån ñònh qua taám phaúng roäng khi coù nguoàn nhieät beân trong?
	2,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	
	Đáp án
	Daãn nhieât baèng taám phaúng roäng: Cho biết 2(, (, tf ,qv .  Tìm q, t.

Phöông trình vi phaân daãn nhieät trong

tröôøng hôïp naøy:
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	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính nhieät löôïng taám phaúng nhaû ra hoaëc haáp thuï trong daãn nhieät khoâng oån ñònh.
	2,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	
	Đáp án
	Nhieät löôïng taám phaúng nhaû ra hoaëc haáp thuï baèng ñoä bieán thieân noäi naêng Entanpi.

Khi:
( = 0  ñeán (1 = (:   Qn  = 2((fc(to –tf), J

       

( = 0  ñeán (  baát kyø: 
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	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính löôïng nhieät Q cho daãn nhieät oån ñònh qua caùnh thaúng coù chieàu daøy khoâng ñoåi trong 2 tröôøng hôïp khoâng boû vaø boû qua toûa nhieät ñænh thanh?
	2,5

	
	Đáp án
	Caùnh thaúng coù chieàu daøy khoâng ñoåi: Cho  (, h, L, (, (, tf1 

vì L >> ( caùnh gioáng nhö thanh


[image: image118.wmf]0

h1

1

1

       ,()

()()

C

chmhshmh

m

qq

a

l

=

+



[image: image119.wmf]1

1

1

1

.

()

2

        ,2

1()

2

fL

thmh

m

QmfWuLm

thmh

u

m

f

a

d

a

l

lq

a

ld

l

d

ì

ï

=

+

ï

ï

==Þ=

í

ï

+

ï

=

ï

î


Neáu boû qua toûa nhieät ñænh thanh: (1 = 0
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	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính löôïng nhieät Q cho daãn nhieät oån ñònh qua caùnh troøn coù tieát dieän khoâng ñoåi trong tröôøng hôïp boû qua toûa nhieät ñænh caùnh?
	2,5

	
	Đáp án
	Daãn nhieät qua caùnh troøn coù tieát dieän khoâng ñoåi  (boû qua nhieät ñænh caùnh).

Ta coù:

dQ 
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dQ = 
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Coù nghieäm :  (  = C1 Io(z) + C2.Ko (z)

Ñieàu kieän bieân:

Khi r = 0 
(
I0(mr) = 1   vaø  K0(mr)  = ( 

Khi r = ( 
(
I0(mr) = (  vaø  K0(mr)  = 0 

Khi boû qua toûa nhieät ôû ñænh caùnh thì phöông trình tröôøng nhieät ñoä trong caùnh  coù daïng nhö sau: 
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Nhieät ñoä ôû ñænh caùnh:
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Io, I1      – haøm Betxen loaïi 1 : caáp 0 vaø caáp 1 ñoái soá aûo

            Ko ,K1 – haøm Betxen loaïi 2:  caáp 0 vaø caáp 1 ñoái soá aûo
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	Câu hỏi
	Moät ñöôøng oáng daãn taùc nhaân laïnh baèng theùp coù ñöôøng kính (75/ (80 mm, chieàu daøi L = 10 m, heä soá daãn nhieät (2 = 38 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët trong cuûa oáng tw1 = - 20 0C. Beân ngoaøi oáng ñöôïc boïc moät lôùp caùch nhieät coù chieàu daøy laø 25 mm, (1 = 0,05 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët ngoaøi cuøng tw3 =  22 0C.

a) Tính toån thaát nhieät treân toaøn boä ñöôøng oáng trong thôøi gian 7 giôø 30 phuùt (ñôn vò kJ)

b) Ñeå traùnh hieän töôïng ñoïng söông beân ngoaøi oáng, caàn taêng chieàu daøy lôùp caùch nhieät leân bao nhieâu ñeå toån thaát nhieät giaûm ñi moät nöûa vaø nhieät ñoä beà maët ngoaøi luùc naøy laø t’w3 = 28 0C. Caùc thoâng soá khaùc khoâng thay ñoåi.
	2,5

	
	Đáp án
	    a) Q = 7333 kJ



    b) ( = 81 mm
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Moät thanh nhoâm coù tieát dieän hình chöõ nhaät kích thöôùc 2 x 4 cm, chieàu daøi h = 1,0 m; nhieät ñoä taïi goác thanh laø t1 = 150 0C. Thanh ñöôïc ñaët trong moâi tröôøng khoâng khí coù nhieät ñoä tf = 30 0C, heä soá toûa nhieät ñoái löu ( =8 W/(m2.ñoä). Cho bieát heä soá daãn nhieät cuûa nhoâm laø (1 = 237 W/(m.ñoä) vaø khi tính toaùn boû qua söï toûa nhieät ôû ñænh thanh.

a) Xaùc ñònh nhieät löôïng truyeàn qua thanh.

b) Neáu thanh ñöôïc laøm daïng hình troøn nhöng coù tieát dieän ngang baèng thanh chöõ nhaät treân, caùc ñieàu kieän khaùc vaãn giöõ nguyeân thì nhieät löôïng truyeàn qua thanh laø bao nhieâu?
	2,5

	
	Đáp án
	     a) Q =  50 W




     b) Q’ = 45 W
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Moät thanh nhoâm coù tieát dieän hình chöõ nhaät kích thöôùc 2 x 4 cm, chieàu daøi h = 1,0 m; nhieät ñoä taïi goác thanh laø t1 = 170 0C. Thanh ñöôïc ñaët trong moâi tröôøng khoâng khí coù nhieät ñoä tf = 30 0C, heä soá toûa nhieät ñoái löu ( =10 W/(m2.ñoä). Cho bieát heä soá daãn nhieät cuûa nhoâm laø (1 = 237 W/(m.ñoä) vaø khi tính toaùn boû qua söï toûa nhieät ôû ñænh thanh.

a) Xaùc ñònh nhieät löôïng truyeàn qua thanh.

b) Neáu thanh ñöôïc laøm daïng hình troøn nhöng coù tieát dieän ngang baèng thanh chöõ nhaät treân, caùc ñieàu kieän khaùc vaãn giöõ nguyeân thì nhieät löôïng truyeàn qua thanh laø bao nhieâu?
	2,5

	
	Đáp án
	a) Q =  65,87 W



b) Q’ = 59,82 W
	1,0

1,5

	
	
	
	

	Chương 6:  Trao ñoåi nhieät ñoái löu
1.  Các  nội dung kiến thức tối thiểu mà sinh viên phải nắm vững sau khi học xong chương 6 

1.1 – Hiểu được các khái niệm về đối lưu, các quá trình đối lưu: đối lưu cưỡng bức, đối lưu tự nhiên, các nhân tố ảnh hưởng đến quá trình đối lưu.  
2.  Các mục tiêu kiểm tra đánh giá và dạng câu hỏi kiểm tra đánh giá gợi ý chương 6

STT

Mục tiêu kiểm tra đánh giá

Nội dung
Dạng câu hỏi gợi ý

1

Mức độ Nhớ được các kiến thức ở mục 1
Các nhân tố ảnh hưởng đến quá trình đối lưu, các khái niệm về quá trình đối lưu.
Định nghĩa và những khái niệm liên quan đến quá trình đối lưu. 
2

Mức độ Hiểu được các kiến thức đã học ở mục 1
Phân biệt và tính toán nhiệt các quá trình đối lưu: đối lưu tự nhiên, đối lưu cưỡng bức. 
Bài tập vận dụng. 
· Ngân hàng câu hỏi và đáp án chi tiết chương 6


	1
	Câu hỏi
	Khaùi nieäm veà trao ñoåi nhieät ñoái löu? Nhöõng nhaân toá aûnh höôûng tôùi trao ñoåi nhieät ñoái löu?
	2,5

	
	Đáp án
	Trao ñổi nhiệt ñối lưu laø quaù trình trao ñổi nhiệt xảy ra khi coù sự dịch chuyển ñối lưu chất trong khoâng gian từ vuøng coù nhiệt ñộ naøy sang vuøng coù nhiệt ñộ khaùc.

Quaù trình truyền nhiệt ñối lưu ñược thực hiện ñồng thời với quùa  trình dẫn nhiệt.

      Nhöõng nhaân toá aûnh höôûng ñeán söï trao ñoåi nhieät ñoái löu:

- Nguyeân  nhaân gaây ra chuyển ñộng: tự nhieân vaø cưỡng bức

- Chế ñộ chuyển ñộng: chảy tầng vaø chảy rối

- Tính chất vật lyù :
[image: image131.wmf]r
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      - Hình daùng vị trí kích thước.
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	2
	Câu hỏi
	Coâng thöùc Newton cho trao ñoåi nhieät ñoái löu? YÙ nghóa vaät lyù cuûa heä soá toûa nhieät ñoái löu (?
	2,5

	
	Đáp án
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q:  Mật ñộ doøng nhiệt ,  W/m2

Q = q.F  :  doøng nhiệt  ,  W

F: diện tích bề mặt trao ñoåi nhieät,  (m2)


[image: image135.wmf]a

: Hệ số toả nhiệt ñối lưu , W/m2 oC     (phụ thuộc bốn yếu tố treân)
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	3
	Câu hỏi
	Teân caùc phöông trình trong heä phöông trình vi phaân cuûa trao ñoåi nhieät ñoái löu? Vieát moät phöông trình cuï theå.
	2,5

	
	Đáp án
	Trao ñoåi nhieät ñối lưu laø quaù trình phức tạp lieân quan ñến caùc hiện tượng nhiệt veà hiện tượng thủy lực, ñược moâ tả bằng hệ phương trình vi phần sau:

1.Phương trình vi phaân năng lượng:
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2.Phương trình vi phaân chuyển ñộng theo phương x, y, z:

Với  phương x: 
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3. Phương trình vi phaân lieân tục:
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4. Phương trình trao ñổi nhiệt:
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    Khi giải hệ phương trình vi phaân treân cần kết hợp ñiều kiện ñơn trị.
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	4
	Câu hỏi
	Lyù do ra ñôøi lyù thuyeát ñoàng daïng? Trình baøy 5 tieâu chuaån ñoàng daïng vaø neâu ñaëc tröng cuûa chuùng?
	2,5

	
	Đáp án
	Để tính q cần phải tính
[image: image140.wmf]a

,maø 
[image: image141.wmf]a

 phụ thuộc vaøo 4 yếu tố với nhiều ñại lượng khaùc nhau. Do ñoù việc xaùc ñịnh 
[image: image142.wmf]a

 bằng lyù thuyết laø khoâng thể ñược. Vì lyù do kinh tế neân ta xaây dựng moâ hình thí nghiệm thường nhỏ hơn thiết bị thực tế laøm một số thí nghiệm duøng kết quả haøng loạt nhiệt loại thiết bị thực. Để ñảm bảo ñiều naøy lyù thuyết ñồng dạng ra ñời. Lyù thuyết ñồng dạng laø cầu nối giữa thực nghiệm với thiết bị thực. Đồng dạng khoâng chỉ về mặt hình học maø coøn ñồng dạng về mặt vật lyù.

1.Tieâu chuẩn Nuselt (Nu): 
[image: image143.wmf]l
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 ñặc trưng cho chế ñộ trao ñổi nhiệt treân bề mặt vật rắn vaø lưu chất.Muốn xaùc ñịnh 
[image: image144.wmf]a

 ta phải tìm ñược Nu.

2.Tieâu chuẩn Reynolds (Re):  
[image: image145.wmf]v
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 ñặc trưng chính cho yeáu toá cheá ñoä chuyển ñộng. Noù coøn ñặc trưng cho tỉ số giữa lực quaùn tính(
[image: image146.wmf]w

) vaø lực nhớt (
[image: image147.wmf]n

)

3.Tieâu chuẩn Grashoff (Gr):  Đặc trưng cho lực naâng do sự khaùc biệt mật ñộ (
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). Noù coøn ñặc trưng chính cho yếu tố trao ñổi nhiệt ñối lưu tự nhieân, yếu tố nguyeân nhaân chuyển ñộng.  
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 EMBED Equation.3  [image: image150.wmf]     

4. Tieâu chuẩn Prandtl(Pr): Đặc trưng cho mức ñộ ñồng dạng của trường vận tốc(v) vaø trường nhiệt ñộ (a). Tieâu chuẩn Prandtl ñaëc trưng chính cho yếu tố tính chất vật lyù của lưu chất.

Pr = 
[image: image151.wmf]l
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             a: Hế số khuyếch taùn nhiệt (m2/s)

                                   
[image: image153.wmf]m

: Độ nhớt ñộng học lưu chất m2/s.

5. Tieâu chuaån Fruit  (Fr):  laø tæ soá giöõa löïc troïng tröôøng vaø löïc quaùn tính.


Fr  = 
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	5
	Câu hỏi
	Phaùt bieåu ba ñònh lyù ñoàng daïng? Vieát phöông trình tieâu chuaån toång quaùt? Giaûi thích.
	2,5

	
	Đáp án
	Định lyù 1:  Khi 2 hiện tượng vật lyù ñồng dạng với nhau thì cặp tieâu chuẩn bằng

nhau từng ñoâi một.

Định lyù 2: Tieâu chuẩn ñồng dạng tìm ñược từ phương trình vi phaân vaø tieâu chuẩn ñoàng daïng tìm ñược từ nghiệm của phương trình vi phaân laø hoaøn toaøn như nhau.

Định lyù 3: Hai hiện tượng coù caùc tieâu chuẩn = nhau thì ñồng dạng.

Hai ñịnh lyù ñaàu laø ñịnh lyù thuận, noù noùi roõ caùc tính chất cơ bản của caùc hiện tượng ñồng dạng. Định lyù thứ ba laø ñịnh lyù ñảo hai ñịnh lyù treân, noù xaùc ñịnh roõ ñiều kiện cần vaø ñủ ñể hai hiện töôïng ñoàng daïng nhau.

      Caùc heä soá tieâu chuaån ñoàng daïng coù moái lieân heä vôùi nhau, noù ñöôïc theå hieän döôùi daïng phöông trình tieâu chuaån toång quaùt :

Nu=f(Re,Gr,Pr)

Nu=C.Ren.Grp.1Pem(Prf/Prw)0.25

1. Trong ñoù c,n,m,p laø caùc haèng soá thöïc nghieäm 

Tuyø theo caùc tröôøng hôïp trao ñoåi nhieät khaùc nhau maø caùc heä soá thöïc nghieäm seõ khaùc nhau.
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	6
	Câu hỏi
	Vieát phöông trình tieâu chuaån Nu cho toûa nhieät ñoái löu cöôõng böùc khi chaát loûng chaûy ngoaøi chuøm oáng troøn saép xeáp song song?
	2,5

	
	Đáp án
	Khi  Re < 103:      

Nu  = 0,56.Ref0,5.Pr0,36(Prf/Prw)0,25
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Khi Re > 103 :

Nu  = 0,22Ref0,65.Pr0,36(Prf/Prw)0,25
[image: image156.wmf]i
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Nhieät ñoä tính toaùn: tf1 (nhieät ñoä trung bình cuûa löu chaát tröôùc vaø sau chuøm oáng)

Kích thöôùc tính toaùn: d

Toác ñoä 
[image: image157.wmf]w

 cuûa löu chaát phaûi ñöôïc laáy ôû tieát dieän töï do heïp nhaát cuûa chuøm oáng 


[image: image158.wmf]j

e

 : Heä soá hieäu chænh khi  coù aûnh höôûng cuûa goùc va 


[image: image159.wmf]i

e

 :Heä soá hieäu chænh khi coù aûnh höôûng tôùi haøng oáng thöù nhaát vaø haøng oáng thöù hai.

Haøng oáng thöù nhaát 
[image: image160.wmf]i

e

 = 0,6

Haøng oáng thöù hai   
[image: image161.wmf]i

e

 = 0,9

* Ñoái vôùi khoâng khí:

Khi  Re < 103   :   Nu = 0,49.Re0,5

            Khi  Re > 103  :  Nu = 0,19.Re0,5
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	Câu hỏi
	Vieát phöông trình tieâu chuaån Nu cho toûa nhieät ñoái löu cöôõng böùc khi chaát loûng chaûy ngoaøi chuøm oáng troøn saép xeáp so le?
	2,5

	
	Đáp án
	Khi  Re < 103:
       Nu = 0,56.Ref0,5.Pr0,36(Prf/Prw)0,25
[image: image162.wmf]i

e

e

j

.


Khi  Re > 103:

        Nu = 0,4.Ref0,6.Pr0,36(Prf/Prw)0,25
[image: image163.wmf]i
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Haøng oáng thöù nhaát: 
[image: image164.wmf]i

e

 = 0,6

Haøng oáng thöù hai:   
[image: image165.wmf]i

e

 = 0,7

*Ñoái vôùi khoâng khí:

Re < 103     Nu = 0,49.Re0,5

                  Re > 103   Nu = 0,245.Re0,6
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	8
	Câu hỏi
	Ñieàu kieän ñeå quaù trình soâi xaûy ra? Söï hình thaønh boït hôi?
	2,5

	
	Đáp án
	Ñieàu kieän ñeå quaù trình soâi xaûy ra:

·  Chaát loûng phaûi ñöôïc quaù nhieät ñeán nhieät ñoä t naøo ñoù lôùn hôn nhieät ñoä baõo hoaø tpôû aùp suaát soâi ps. Ñoä quaù nhieät (t= t - ts phuï thuoäc vaøo loaïi chaát loûng, ñoä tinh khieát chaát loûng, aùp suaát vaø tính chaát beà maët trao ñoåi nhieät. Chaát loûng caøng tinh khieát thì ñoä quaù nhieät ban ñaàu thöôøng khaù cao khi soâi.

·  Phaûi coù caùc taâm hoùa hôi, taâm hoùa hôi thöôøng sinh ra töø nhöõng vuøng coù ñoä maáp moâ cao cuûa beà maët trao ñoåi nhieät. Beà maët nhaün boùng cao thì ñoä quaù nhieät töông ñoái lôùn.

Treân beà maët ñoát noùng, ôû caùc taâm soâi baét ñaàu xuaát hieän caùc boït hôi coù kích thöôùc raát nhoû ñöôïc goïi laø maàm hôi. Nhöõng maàm hôi naøy coù theå phaùt trieån lôùn leân hoaëc bò beïp ñi. Söï toàn taïi cuûa boït ñöôïc quyeát ñònh bôûi söï caân baèng löïc leân beà maët boït hôi. Ñoù laø löïc aùp suaát cuûa hôi trong boït, löïc aùp suaát cuûa chaát loûng bao quanh boït hôi vaø söùc caêng beà maët boït hôi.

Boït hôi lôùn leân do söï bay hôi cuûa chaát loûng xung quanh vaøo boït.

          Boït hôi beïp ñi do söï ngöng tuï cuûa hôi trong boït.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	9
	Câu hỏi
	Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình toûa nhieät khi soâi?
	2,5

	
	Đáp án
	a/ Aûnh höôûng cuûa ñoä cheânh nhieät ñoä ñeán quaù trình toûa nhieät khi soâi
Khi (t beù ((t < 50C) thì vieäc taêng (t ít aûnh höôûng ñeán α vaø q. Cheá ñoä naøy laø cheá ñoä soâi ñoái löu töï nhieân.

Khi (t vöøa phaûi (50C < (t < 22,20C)thì khi taêng (t gaây aûnh höôûng tôùi α vaø q. Cheá ñoä naøy goïi laø cheá ñoä soâi boït.

Khi 22,20C < (t < 1100C thì taêng (t saûn sinh ra nhieàu boït hôi taïo thaønh maøng hôi laøm cho α vaø q giaûm. Goïi laø cheá ñoä quaù ñoä hay cheá ñoä soâi maøng khoâng oån ñònh.

Khi (t > 1100C, α beù nhöng do böùc xaï q taêng. Cheá ñoä naøy goïi laø cheá ñoä soâi maøng oån ñònh.

b/ Aûnh höôûng cuûa goùc dính öôùt
Chaát loûng khoâng dính öôùt beà maët coù goùc dính öôùt lôùn (θ > 
[image: image166.wmf]2

p

) neân ñöôøng kính taùch ly lôùn, boït hôi luùc taùch ly coù chaân roäng neân deã taïo thaønh maøng baùm treân beà maët ñoát noùng khi (t khoâng lôùn laém. Cheá ñoä soâi luùc naøy goïi laø soâi maøng (thuûy ngaân,…)
Chaát loûng dính öôùt beà maët coù goùc dính öôùt θ nhoû (θ  < 
[image: image167.wmf]2

p

) neân noù deã taùch khoûi beà maët ñoát noùng, thöôøng noù laø cheá ñoä soâi boït. Tröôøng hôïp (t raát lôùn chaát loûng dính öôùt beà maët soâi maøng. 

         Ngoaøi ra, coøn moät soá yeáu toá aûnh höôûng khaùc nhö: Aùp suaát, beà maët trao ñoåi nhieät, cheá ñoä chuyeån ñoäng, ñoä öôùt,…
	0,5
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	10
	Câu hỏi
	Ñieàu kieän ñeå quaù trình ngöng hôi xaûy ra? So saùnh heä soá toûa nhieät khi ngöng maøng vaø khi ngöng gioït? Cho ví duï.
	2,5

	
	Đáp án
	Hai ñieàu kieän quaù trình ngöng hôi ñöôïc thöïc hieän:

· Ruùt nhieät töø hôi ngöng qua beà maët vaät raén (aån nhieät r).

· Treân beà maët vaät raén phaûi coù taâm ngöng tuï (nhöõng boït khí, ñoä nhaùm, haït buïi,... cuûa beà maët).

Heä soá toûa nhieät khi ngöng maøng thaáp hôn ngöng gioït 10 ñeán 15 laàn do maøng nöôùc ngöng caûn trôû vieäc tieáp xuùc tröïc tieáp cuûa pha hôi vôùi beà maët vaät raén ñeå nhaû nhieät aån. Ví duï hôi nöôùc ôû aùp suaát khí trôøi khi ngöng maøng laø 7000 ñeán 12000 W/m2.K, coøn khi ngöng gioït khoaûng  50.000 ñeán 120.000 W/m2.K.
	0,5

0,5

1,5

	
	Câu hỏi
	Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình toûa nhieät khi ngöng hôi?
	2,5

	
	Đáp án
	- AÛnh höôûng cuûa toác ñoä vaø höôùng löu ñoäng cuûa doøng hôi.
Neáu toác ñoä cuûa doøng hôi lôùn thì doøng hôi gaây neân ma saùt.

Khi ngöng hôi treân oáng hoaëc vaùch ñöùng, phöông chuyeån ñoäng doøng hôi truøng löïc troïng tröôøng, toác ñoä maøng nöôùc ngöng taêng, beà daøy maøng moûng, heä soá toûa nhieät taêng.

Khi doøng hôi chuyeån ñoäng ngöôïc chieàu vôùi löïc troïng tröôøng, beà daøy maøng nöôùc ngöng taêng leân do maøng nöôùc ngöng bò haõm laïi laøm α giaûm, nhöng neáu toác ñoä vöôït quaù giôùi haïn, maøng nöôùc bò phaù, α taêng.

- Aûnh höôûng cuûa khí khoâng ngöng.

Khí khoâng ngöng taäp trung treân beà maët, ngaên caùch giöõa vaùch vaø hôi.

Cöôøng ñoä laøm vieäc coù theå giaûm gaàn 60% khi hôi coù laãn 1% khí khoâng ngöng.

- Aûnh höôûng cuûa caùch boá trí beà maët ngöng hôi: boá trí ñeå beà daøy maøng nöôùc ngöng giaûm , α taêng .

- AÛnh höôûng ñeán traïng thaùi beà maët vaùch:

Treân caùc beà maët nhaùm hoaëc caùc beà maët phuû moät lôùp oxít, heä soá toûa nhieät giaûm 20%  ñeán 30%.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5



	
	Câu hỏi
	Moät thieát bò trao ñoåi nhieät kieåu oáng loàng oáng löu ñoäng ngöôïc chieàu, nöôùc chaûy trong oáng vôùi löu löôïng G2 = 2 kg/s, nhieät dung rieâng cp2 = 4,18 kJ/(kg.ñoä), nhieät ñoä vaøo t2’ = 30 0C vaø nhieät ñoä ra t2’’ = 60 0C. Daàu chaûy beân ngoaøi oáng vôùi G1 = 3,5 kg/s, cp1 = 2 kJ/(kg.ñoä), nhieät ñoä daàu vaøo t1’ = 150 0C. OÁng beân trong coù ñöôøng kính d = 2 cm töông ñoái moûng, heä soá truyeàn nhieät k = 650 W/(m2.ñoä). 

Xaùc ñònh dieän tích truyeàn nhieät cuûa thieát bò vaø toång chieàu daøi cuûa oáng?
	2,5

	
	Đáp án
	      F = 4,43 m2 




      L = 70,6 m
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Moät ñöôøng oáng daãn taùc nhaân laïnh baèng theùp coù ñöôøng kính (65/ (75 mm, chieàu daøi L = 12 m, heä soá daãn nhieät (1 = 40 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët trong cuûa oáng tw1 = - 30 0C. Beân ngoaøi oáng ñöôïc boïc moät lôùp caùch nhieät coù chieàu daøy laø 25 mm, (2 = 0,04 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët ngoaøi cuøng tw3 =  25 0C.

a) Tính toån thaát nhieät treân toaøn boä ñöôøng oáng trong thôøi gian 5 giôø (ñôn vò kJ)

b) Ñeå traùnh hieän töôïng ñoïng söông beân ngoaøi oáng, caàn taêng chieàu daøy lôùp caùch nhieät leân bao nhieâu ñeå toån thaát nhieät giaûm ñi moät nöûa vaø nhieät ñoä beà maët ngoaøi luùc naøy laø t’w3 = 30 0C. Caùc thoâng soá khaùc khoâng thay ñoåi.
	2,5

	
	Đáp án
	a) Q = 5840 kJ



b) ( = 77 mm
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Khoùi chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí song song do 6 haøng oáng taïo thaønh, coù ñöôøng kính d = 76 mm. Bieát nhieät ñoä khoùi vaøo tv = 250 0C, nhieät ñoä khoùi ra tv = 150 0C vôùi vaän toác trung bình qua choå heïp nhaát ( = 7 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 140 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu? Boû qua aûnh höôûng 2 haøng oáng ñaàu tieân, cho heä soá aûnh höôûng böôùc oáng (s = 0,95.
	2,5

	
	Đáp án
	      Nu = 98   




     (= 52 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Khoùi chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí so le do 6 haøng oáng taïo thaønh, coù ñöôøng kính d = 76 mm. Bieát nhieät ñoä khoùi vaøo tv = 250 0C, nhieät ñoä khoùi ra tv = 150 0C vôùi vaän toác trung bình qua choå heïp nhaát ( = 7 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 140 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu? Boû qua aûnh höôûng 2 haøng oáng ñaàu tieân, cho heä soá aûnh höôûng böôùc oáng (s = 0,9.
	2,5

	
	Đáp án
	Nu = 104   




( = 55 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0

	Chương 10:  Trao đổi nhiệt bức xạ 

1.  Các  nội dung kiến thức tối thiểu mà sinh viên phải nắm vững sau khi học xong chương 10 

1 –  Hiểu và nắm được các khái niệm và định luật cơ bản về bức xạ, trao đổi nhiệt bức xạ. 
2.  Các mục tiêu kiểm tra đánh giá và dạng câu hỏi kiểm tra đánh giá gợi ý chương 10

STT

Mục tiêu kiểm tra đánh giá

Nội dung
Dạng câu hỏi gợi ý

1

Mức độ Nhớ được các kiến thức ở mục 1
Các khái niệm và định luật cơ bản về bức xạ, hiểu được các quá trình trao đổi nhiệt bức xạ. 
Nêu các khái niệm và định luật cơ bản về bức xạ. 
2

Mức độ Hiểu được các kiến thức đã học ở mục 1
Khả năng phân biệt và hiểu được các quá trình tính toán nhiệt. 
Bài tập vận dụng. 
4. Ngân hàng câu hỏi và đáp án chi tiết chương 10


	1
	Câu hỏi
	Vaät ñen tuyeät ñoái, traéng tuyeät ñoái vaø trong tuyeät ñoát?
	2,5

	
	Đáp án
	Qt  =  QA     +  QD    +  QR
          1  = 
[image: image168.wmf]t
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Hay:  1  = A  + D  + R

Khi D = R = 0 ( A = 1  :  Vaät ñen tuyeät ñoái

       A = R = 0 ( D = 1  :  Vaät trong tuyeät ñoái

       D = A = 0 ( R = 1  :  Vaät traéng tuyeät ñoái
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	2
	Câu hỏi
	Naêng suaát böùc xaï, böùc xaï hieäu duïng vaø böùc xaï hieäu quaû?
	2,5

	
	Đáp án
	Naêng suaát böùc xaï laø doøng böùc xaï nhieät töø moät ñôn vò dieän tích beà maët vaät: E = 
[image: image171.wmf]dF

dQ

   ; W/m2

Böùc xaï hieäu duïng baèng toång cuûa böùc xaï baûn thaân (böùc xaï E) vaø böùc xaï phaûn xaï ER.

           Ehd = E + ER

Ñoái vôùi vaät ñuïc:

           Ehd = E + (1 – A)Et

Böùc xaï hieäu quaû laø löôïng nhieät vaät trao ñoåi vôùi moâi tröôøng xung quanh. Ñoái vôùi vaät nhaän nhieät thì böùc xaï hieäu quaû chính baèng hieäu cuûa böùc xaï haáp thuï vaø böùc xaï baûn thaân.

           Hay: q = EA  - E

Ñoái vôùi vaät toaû nhieät thì böùc xaï hieäu quaû chính baèng hieäu cuûa böùc xaï baûn thaân vaø böùc xaï haáp thuï.

           Hay: q = E  - EA  
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	3
	Câu hỏi
	Phaùt bieåu ñònh luaät Planck? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Naêng suaát böùc xaï ñôn saéc cuûa vaät ñen tuyeät ñoái Eo( ñöôïc tính:

       Eo(  = 
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Trong ñoù: 

       C1 = 0,374.10-15  w.m2, C2 = 1,4388.10-2  m.K laø caùc haèng soá Planck

        (: Böôùc soùng , m
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	4
	Câu hỏi
	Phaùt bieåu ñònh luaät Stefan - Boltzmann? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Naêng suaát böùc xaï cuûa vaät ñen tuyeät ñoái Eo ñöôïc tính:

     Eo  = 
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   Trong ñoù: 
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 : laø haèng soá böùc xaï cuûa vaät ñen tuyeät ñoái

                     c0  = 5,67  
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 : laø heä soá böùc xaï cuûa vaät ñen tuyeät ñoái.
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	Câu hỏi
	Phaùt bieåu ñònh luaät Kirchoff? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Tyû soá giöõa naêng suaát böùc xaï vaø heä soá haáp thuï cuûa caùc vaät ñuïc chæ phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä vaø luoân baèng naêng suaát böùc xaï cuûa vaät ñen tuyeät ñoái coù cuøng nhieät ñoä.
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Trong ñieàu kieän caân baèng nhieät, ñoä ñen cuûa vaät coù giaù trò baèng heä soá haáp thuï cuûa noù. Hay trong ñieàu kieän caân baèng nhieät, naêng suaát böùc xaï haáp thuï chính baèng naêng suaát böùc xaï baûn thaân cuûa vaät.
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	5
	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính trao ñoåi nhieät böùc xaï giöõa hai taám phaúng song song khi khoâng coù vaø coù maøng chaén? Nhaän xeùt hai tröôøng hôïp treân.
	2,5

	
	Đáp án
	Tröôøng hôïp khoâng coù maøng chaén:
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Tröôøng hôïp toång quaùt vôùi n maøng chaén coù ñoä ñen khaùc nhau:
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Trong ñoù: 


[image: image183.wmf]ci

e

 : Ñoä ñen cuûa maøng chaén thöù i.

 Nhaän xeùt: Vò trí ñaët maøng chaén khoâng aûnh höôûng ñeán quaù trình trao ñoåi nhieät, 
[image: image184.wmf]i

e

 caøng nhoû thì hieäu quaû maøng chaén böùc xaï caøng cao.
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	6
	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính trao ñoåi nhieät böùc xaï giöõa hai vaät boïc nhau khi khoâng coù vaø coù maøng chaén? Nhaän xeùt hai tröôøng hôïp treân.
	2,5

	
	Đáp án
	Khi khoâng coù maøng chaén ôû giöõa:

Ta coù:    
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:      chæ phuï thuoäc beà maët phaùt naêng löôïng böùc xaï F1
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:  chæ phuï thuoäc beà maët nhaän naêng löôïng böùc xaï F2

Tröôøng hôïp coù n maøng chaén boïc nhau coù ñoä ñen khaùc nhau thì thaønh phaàn trôû nhieät ñuôïc tính:
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Trong ñoù:
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:  Ñoä ñen cuûa maøng chaén thöù  i
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F

:  Dieän tích maøng chaén thöù  i

Phöông trình trao ñoåi nhieät böùc xaï cuûa hai vaät boïc nhau khi coù maøng chaén:
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Nhaän xeùt:

· Maøng chaén caøng gaàn F1 (Fci giaûm) thì khaû naêng haïn cheá böùc xaï caøng toát.

             -   Maøng chaén coù ñoä ñen 
[image: image193.wmf]i

e

 caøng beù thì khaû naêng haïn cheá böùc xaï caøng toát.
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	7
	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính trao ñoåi nhieät böùc xaï giöõa hai beà maët baát kyø?
	2,5

	
	Đáp án
	Naêng löôïng böùc xaï giöõa 2 beà maët baát kyø laø:
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Hay:               
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Trong ñoù:       
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  : Haèng soá böùc xaï töông ñöông.
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:  Heä soá goùc cuûa phaân toá beà maët 
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:  Heä soá goùc cuûa phaân toá beà maët 
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: Heä soá goùc trung bình (laø trò soá trung bình 
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: Heä soá goùc trung bình (laø trò soá trung bình 
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Heä soá goùc ñöôïc tính baèng phöông phaùp ñaïi soá hoaëc phöông phaùp hình hoïc.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5



	
	Câu hỏi
	Hai taám phaúng roäng ñaët song song trong moâi tröôøng trong suoát coù dieän tích moãi taám laø 6 m2. Taám thöù nhaát coù nhieät ñoä t1 = 437 0C, taám thöù 2 coù nhieät ñoä t2 = 117 0C, ñoä ñen cuûa hai taám nhö nhau (1 = (2 = 0,75.

a) Tính nhieät löôïng trao ñoåi giöõa hai taám Q12?

b) Neáu giöõa hai taám coù ñaët 1 maøng chaén coù (c = 0,1 thì nhieät löôïng trao ñoåi giöõa hai taám Q1c2 luùc naøy laø bao nhieâu? Xaùc ñònh nhieät ñoä cuûa maøng chaén tc?
	2,5

	
	Đáp án
	     a) Q = 47,15 kW  



     b) Q’ = 3,8 kW, tc = 337 0C
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Hai taám phaúng roäng ñaët song song trong moâi tröôøng trong suoát coù dieän tích moãi taám laø 7 m2. Taám thöù nhaát coù nhieät ñoä t1 = 450 0C, taám thöù 2 coù nhieät ñoä t2 = 120 0C, ñoä ñen cuûa hai taám nhö nhau (1 = (2 = 0,75.

a) Tính nhieät löôïng trao ñoåi giöõa hai taám Q12?

b) Neáu muoán nhieät löôïng giaûm ñi 50 laàn, caùc ñieàu kieän khaùc vaãn giöõ nguyeân thì luùc naøy soá maøng chaén coù (c = 0,1 caàn duøng laø bao nhieâu?
	2,5

	
	Đáp án
	a) Q = 59,4 5 kW  



b) n = 5
	1,5

1,0

	Chương 11:  Truyeàn nhieät vaø thieát bò trao ñoåi nhieät
1.  Các  nội dung kiến thức tối thiểu mà sinh viên phải nắm vững sau khi học xong chương 11 
1.1 – Hiểu và phân tích được các quá trình truyền nhiệt, nắm vững nguyên lý của các thiết bị trao đổi nhiệt, các phương pháp tính toán thiết bị trao đổi nhiệt. 
2.  Các mục tiêu kiểm tra đánh giá và dạng câu hỏi kiểm tra đánh giá gợi ý chương 11

STT

Mục tiêu kiểm tra đánh giá

Nội dung
Dạng câu hỏi gợi ý

1

Mức độ Nhớ được các kiến thức ở mục 1
Các quá trình truyền nhiệt và nguyên lý của các thiệt bị trao đổi nhiệt. 
2

Mức độ Hiểu được các kiến thức đã học ở mục 1
Vận dụng các phương pháp, phân tích quá trình truyền nhiệt phục vụ cho quá trình tính toán. 
Bài tập vận dụng. 
Ngân hàng câu hỏi và đáp án chi tiết chương 11



	
	Câu hỏi
	Theá naøo laø trao ñoåi nhieät phöùc hôïp? Ví duï minh hoïa. Vieát coâng thöùc tính truyeàn nhieät qua vaùch phaúng? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Coù moät soá quaù trình truyeàn nhieät xaûy ra ñoàng thôøi caû ba phöông thöùc truyeàn nhieät: daãn nhieät, ñoái löu vaø böùc xaï. Chuùng aûnh höôûng laãn nhau, quaù trình naøy goïi laø quaù trình trao ñoåi nhieät phöùc hôïp.

Ví duï trong vaät lieäu moáp xoáp: daãn nhieät laø chuû yeáu, coøn ñoái löu vaø böùc xaï laø phuï.


Truyeàn nhieät qua vaùch phaúng:

Q = k F (tf1 – tf2), 

W

Trong ñoù:


k = 
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k:  heä soá truyeàn nhieät  , 
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F:  dieän tích beà maët truyeàn nhieät, m2                    tf1: nhieät ñoä löu chaát noùng, 0C

tf2: nhieät ñoä löu chaát laïnh, 0C                         (1: h/soá toûa nhieät ñoái löu phía noùng

(2: h/soá toûa nhieät ñoái löu phía l/chaát laïnh     (i: chieàu daøy lôùp thöù i, m                        (i: heä soá daãn nhieät lôùp thöù i , 
[image: image210.wmf].
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: nhieät trôû do toûa nhieät ñoái löu,
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 : nhieät trôû do daãn nhieät, 
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     n : soá lôùp truyeàn nhieät qua.
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	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính truyeàn nhieät qua vaùch truï? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Truyeàn nhieät qua vaùch truï:

ql = (kl (tf1 – tf2)
, 
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Trong ñoù:


kl = 
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kl :  heä soá truyeàn nhieät theo meùt daøi oáng  , 
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tf1: nhieät ñoä löu chaát noùng, 0C


tf2: nhieät ñoä löu chaát laïnh, 0C


(1: heä soá toûa nhieät ñoái löu phía löu chaát noùng


(2: heä soá toûa nhieät ñoái löu phía löu chaát laïnh


di: ñöôøng kính vaùch truï trong cuøng, m


dn+i: ñöôøng kính vaùch truï ngoaøi cuøng cuûa lôùp thöù n, m


(i: heä soá daãn nhieät lôùp thöù i , 
[image: image218.wmf].
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             n : soá lôùp truyeàn nhieät qua.


	1,0

1,0

0,5



	
	Câu hỏi
	Vieát coâng thöùc tính truyeàn nhieät qua vaùch coù caùnh? Giaûi thích caùc ñaïi löôïng.
	2,5

	
	Đáp án
	Truyeàn nhieät qua vaùch coù caùnh:

Q = (tf1  - tf2) 
[image: image219.wmf]11222
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Trong ñoù: 


          F1: dieän tích beà maët trong khoâng laøm caùnh, m2


          F2: dieän tích beà maët laøm caùnh, m2


	

	
	Câu hỏi
	Muïc ñích vaø yù nghóa cuûa vieäc taêng cöôøng quaù trình truyeàn nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	      Giaûm nhieät trôû cuûa vaùch: giaûm chieàu daøy, taêng heä soá daãn nhieät ( (duøng vaät lieäu daãn nhieät toát, caïo boû lôùp nhieät trôû baùm treân beà maët trao ñoåi nhieät,...)

      Ñoái vôùi trao ñoåi nhieät ñoái löu thì tìm caùch taêng cöôøng toác ñoä chuyeån ñoäng cuûa doøng chaûy, taêng söï chaûy roái.

      Taêng ñoä ñen vaø nhieät ñoä ñeå taêng cöôøng trao ñoåi nhieät baèng böùc xaï,…


	1   
0.5

0.5

	
	Câu hỏi
	Muïc ñích vaø yù nghóa cuûa vieäc haïn cheá quaù trình truyeàn nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	Thoâng thöôøng nhöõng vaät lieäu ôø nhieät ñoä töø 50 ( 100 0C  coù heä soá daãn nhieät ( = 0,025 
[image: image220.wmf].
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   ñöôïc duøng laøm vaät lieäu caùch nhieät.


Muïc ñích söû duïng vaät lieäu caùch nhieät:

· Tieát kieäm nhieân lieäu.

· Haïn cheá tính baát thuaän nghòch trong quaù trình kyõ thuaät.

An toaøn lao ñoäng  
	1.0
0.5

0.5

	
	Câu hỏi
	Trình baøy nguyeân lyù laøm vieäc cuûa oáng nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	OÁng nhieät laø moät thieát bò trao ñoåi nhieät coù khoâng gian kheùp kín, beân trong chöùa moâi chaát (ñôn chaát hoaëc hôïp chaát) vaø xaûy ra hai quaù trình chuyeån pha laø soâi vaø ngöng. Vaùch oáng thöôøng laøm baèng kim loaïi baát kyø, nhöng thöôøng coù daïng hình oáng. 

OÁng nhieät ñöôïc chia laøm 3 phaàn: phaàn soâi (caáp nhieät töø  nguoàn noùng), phaàn caùch nhieät vaø phaàn ngöng nhaû nhieät cho nguoàn laïnh.
	1.5
1.0

	
	Câu hỏi
	Phaân loaïi caùc thieát bò trao ñoåi nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	Tuøy theo muïc ñích söû duïng maø caùc thieát bò trao ñoåi nhieät coù caáu taïo vaø teân goïi khaùc nhau, nhöng veà nguyeân lyù laøm vieäc ngöôøi ta chia ra laøm 03 loaïi: loaïi ngaên caùch, loaïi hoài nhieät vaø loaïi hoãn hôïp.

Ñoái vôùi loaïi ngaên caùch , caùc chaát mang nhieät chuyeån ñoäng trong nhöõng gian caùch bieät bôùi vaùch ngaên vaø söï trao ñoåi nhieät giöõa chuùng ñöôïc thöùc hieän qua vaùch ngaên ñoù. Ví duï nhö ôû thieát bò ngöng tuï, thieát bò bay hôi, bình gia nhieät nöôùc noùng,..

Ñoái vôùi loaïi hoài nhieät, beà maët truyeàn nhieät mang tính chu kyø, trong moät khoaûng thôøi gian nhaát ñònh caùc beà maët naøy tieáp xuùc vôùi löu chaát noùng vaø nhaän nhieät töø löu chaát noùng. Nhöng ñeán nöûa chu kyø sau, caùc beà maët naøy laïi nhaû nhieät cho löu chaát laïnh ñi qua chuùng. Quaù trình trao ñoåi nhieät ôû ñaây thuoäc daïng trao ñoåi nhieät baát oån ñònh (ví duï nhö baùnh nhieät,..).

Ñoái vôùi loaïi hoãn hôïp, löu chaát noùng vaø laïnh trao ñoåi nhieät cho nhau khi chuùng hoøa troän nhau. ÔÛ ñaây quaù trình trao ñoåi nhieät gaén lieàn vôùi quaù trình trao ñoåi chaát (ví duï nhö trong thaùp giaûi nhieät, thieát bò laøm maùt bay hôi kieåu tröïc tieáp,..)

Ngoaøi ra, tuøy theo chieàu chyeån ñoäng maø ngöôøi ta coøn phaân loaïi thieát bò trao ñoåi nhieät loaïi cuøng chieàu, ngöôïc chieàu, caét nhau vaø hoãn hôïp.

     Thieát bò trao ñoåi nhieät loaïi vaùch ngaên laø loaïi thieát bò thöôøng gaëp trong thöïc teá.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	
	Câu hỏi
	Caùc phöông trình cô baûn trong tính toaùn truyeàn nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	1/ Phöông trình caân baèng nhieät:

Nhieät löôïng Q do löu chaát noùng truyeàn cho löu chaát laïnh:

Q = Qcho = Qnhaän + Qtt
, W

Khi khoâng keå ñeán toån thaát do truyeàn nhieät Qtt thì:

Q = Qcho = Qnhaän 
, W

Hay: 

Q = G1 (h’1 – h”1) = G2 (h’2 – h”2)

Khi khoâng coù söï bieán ñoåi pha cuûa caùc chaát trong quaù trình trao ñoåi nhieät:

Q = G1 cp1 (t’1 – t”1) = G2 cp2 (t’2 – t”2)

Trong ñoù:

G1 = (1(1 f1 : löu löôïng khoái löôïng cuûa löu chaát noùng, kg/s

(1 : khoái löôïng rieâng cuûa löu chaát noùng,  m3/kg

(1 : vaän toác cuûa löu chaát noùng
, m/s

f1   :  tieát dieän ngang maø löu chaát noùng chaûy qua, m2 

cp1 : nhieät dung rieâng cuûa löu chaát noùng, J/kg.ñoä

G2 = (2(2 f2 : löu löôïng khoái löôïng cuûa löu chaát laïnh, kg/s

(2 : khoái löôïng rieâng cuûa löu chaát laïnh,  m3/kg

(2 : vaän toác cuûa löu chaát laïnh , m/s

f2   :  tieát dieän ngang maø löu chaát laïnh chaûy qua, m2 

cp2 : nhieät dung rieâng cuûa löu chaát laïnh, J/kg.ñoä

2/ Phöông trình truyeàn nhieät:

Q = k F 
[image: image221.wmf]t

D


Trong ñoù: 

k : heä soá truyeàn nhieät, W/m2.ñoä

F: dieän tích beà maët truyeàn nhieät,  m2
              
[image: image222.wmf]t

D

 : ñoä cheânh nhieät ñoä trung bình giöõa löu chaát noùng vaø löu chaát laïnh, 0C.
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	
	Câu hỏi
	Caùch xaùc ñònh nhieät ñoä trung bình cuûa thieát bò trao ñoåi nhieät?
	2,5

	
	Đáp án
	Tính nhieät ñoä trung bình logarit:


 

Neáu:
 t1v - t2r  >  t1r - t2v
   


(tmax = t1v - t2r
   


(tmin = t1r - t2v
    Ngöôïc laïi neáu:
 t1v - t2r  >  t1r - t2v
   


(tmax = t1r - t2v
     


(tmin = t1v - t2r
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Neáu tröôøng hôïp löu ñoäng phöùc taïp neân caàn theâm heä soá hieäu chænh ((t = f(P,R). 

Ta coù : P = 
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R = 
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                       F = 
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	Câu hỏi
	Trình baøy phöông phaùp hieäu suaát NTU?
	2,5

	
	Đáp án
	C1 = G1.cp1                         Cmin = min(C1, C2)

C2 = G2.cp2                                Cmin = min(C1, C2)

Qmax = Cmin.(tmax

Q = C1(t1v – t1r)  = C2(t2r – t2v)

( = 
[image: image229.wmf]max
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     Vôùi (tmax = t1v – t2v
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	
	Câu hỏi
	Khoâng khí chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí song song do 6 haøng oáng taïo thaønh, bieát d = 50mm. Bieát nhieät ñoä khoâng khí vaøo tv = 240 0C, nhieät ñoä khoâng khí ra tv = 160 0C vôùi vaän toác ( = 9 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 150 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu?
	2,5

	
	Đáp án
	Nu = 91   




( = 71,7 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Khoâng khí chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí so le do 6 haøng oáng taïo thaønh, d= 50 mm. Bieát nhieät ñoä khoâng khí vaøo tv = 240 0C, nhieät ñoä khoâng khí ra tv = 160 0C vôùi vaän toác ( = 9 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 150 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu?
	2,5

	
	Đáp án
	     Nu = 71,7   




     ( = 56 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Moät thieát bò trao ñoåi nhieät kieåu oáng loàng oáng löu ñoäng ngöôïc chieàu, nöôùc chaûy trong oáng vôùi löu löôïng G2 = 3 kg/s, nhieät dung rieâng cp2 = 4,18 kJ/(kg.ñoä), nhieät ñoä vaøo t2’ = 33 0C vaø nhieät ñoä ra t2’’ = 60 0C. Daàu chaûy beân ngoaøi oáng vôùi G1 = 4 kg/s, cp1 = 2 kJ/(kg.ñoä), nhieät ñoä daàu vaøo t1’ = 160 0C. OÁng beân trong coù ñöôøng kính d = 2 cm töông ñoái moûng, heä soá truyeàn nhieät k = 600 W/(m2.ñoä). 

Xaùc ñònh dieän tích truyeàn nhieät cuûa thieát bò vaø toång chieàu daøi cuûa oáng?
	2,5

	
	Đáp án
	F = 6,12 m2 




L = 97,5 m
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Moät ñöôøng oáng daãn taùc nhaân laïnh baèng theùp coù ñöôøng kính (100/ (125 mm, chieàu daøi L = 15 m, heä soá daãn nhieät (1 = 40 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët trong cuûa oáng tw1 = - 40 0C. Beân ngoaøi oáng ñöôïc boïc moät lôùp caùch nhieät coù chieàu daøy laø 40 mm, (2 = 0,05 W/(m.ñoä), nhieät ñoä beà maët ngoaøi cuøng tw3 =  25 0C.

a) Tính toån thaát nhieät treân toaøn boä ñöôøng oáng trong thôøi gian 8 giôø  (ñôn vò kJ)

b) Ñeå traùnh hieän töôïng ñoïng söông beân ngoaøi oáng, caàn taêng chieàu daøy lôùp caùch nhieät leân bao nhieâu ñeå toån thaát nhieät giaûm ñi moät nöûa vaø nhieät ñoä beà maët ngoaøi luùc naøy laø t’w3 = 30 0C. Caùc thoâng soá khaùc khoâng thay ñoåi.
	2,5

	
	Đáp án
	a) Q = 17813 kJ



b) ( = 119 mm
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Moät thanh nhoâm coù tieát dieän hình chöõ nhaät kích thöôùc 3 x 5 cm, chieàu daøi h = 1,0 m; nhieät ñoä taïi goác thanh laø t1 = 170 0C. Thanh ñöôïc ñaët trong moâi tröôøng khoâng khí coù nhieät ñoä tf = 30 0C, heä soá toûa nhieät ñoái löu ( =7 W/(m2.ñoä). Cho bieát heä soá daãn nhieät cuûa nhoâm laø (1 = 238 W/(m.ñoä) vaø khi tính toaùn boû qua söï toûa nhieät ôû ñænh thanh.

a) Xaùc ñònh nhieät löôïng truyeàn qua thanh.

b) Neáu thanh ñöôïc laøm daïng hình troøn nhöng coù tieát dieän ngang baèng thanh chöõ nhaät treân, caùc ñieàu kieän khaùc vaãn giöõ nguyeân thì nhieät löôïng truyeàn qua thanh laø bao nhieâu?
	2,5

	
	Đáp án
	a) Q =  83 W




b) Q’ = 76 W
	1,0

1,5

	
	Câu hỏi
	Daàu maùy bieán aùp chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí song song do 8 haøng oáng taïo thaønh, d = 42 mm. Bieát nhieät ñoä daàu vaøo tv = 100 0C, nhieät ñoä daàu ra tv = 40 0C vôùi vaän toác ( =  2 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 38 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu? Boû qua aûnh höôûng 2 haøng oáng ñaàu tieân, cho heä soá aûnh höôûng böôùc oáng (s = 0,95.
	2,5

	
	Đáp án
	     Nu = 478  




    ( = 1211 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0

	
	Câu hỏi
	Daàu maùy bieán aùp chuyeån ñoäng ngang qua, vuoâng goùc moät cuïm oáng boá trí so le do 8 haøng oáng taïo thaønh, d = 42 mm. Bieát nhieät ñoä daàu vaøo tv = 100 0C, nhieät ñoä daàu ra tr = 40 0C vôùi vaän toác ( =  2 m/s. Nhieät ñoä beà maët vaùch oáng tw = 38 0C. Tính tieâu chuaån Nu vaø heä soá toûa nhieät ñoái löu? Boû qua aûnh höôûng 2 haøng oáng ñaàu tieân, cho heä soá aûnh höôûng böôùc oáng (s = 0,9.
	2,5

	
	Đáp án
	    Nu = 504   




     ( = 1276 W/(m2.ñoä)
	1,5

1,0


B. HƯỚNG DẪN SỬ DỤNG NGÂN HÀNG CÂU HỎI

· Thời điểm áp dụng: Từ học kỳ I năm học 2007-2008.
· Phạm vi các trình độ và loại hình đào tạo có thể áp dụng: Đại học chính quy.
· Cách thức tổ hợp các câu hỏi thành phần thành các đề thi: 02 câu lý thuyết + 01 câu bài tập.
· Các hướng dẫn cần thiết khác: Phân bố các câu lý thuyết và bài tập rải đều cho các chương.

Ngân hàng câu hỏi thi này đã được thông qua bộ môn và nhóm cán bộ giảng dạy học phần.


Tp. HCM, ngày 14 tháng 11 năm 2007.


Người biên soạn

(Ký và ghi rõ họ tên, học hàm, học vị)

Tổ trưởng bộ môn:………………………… (Ký và ghi rõ họ tên, học hàm, học vị). 

Cán bộ giảng dạy 1: …………………….. …(Ký và ghi rõ họ tên, học hàm, học vị).

Cán bộ giảng dạy 2: . . . . . . . ……………….(Ký và ghi rõ họ tên, học hàm, học vị).
Biểu mẫu 3a
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Caùc phöông trình moâ taû ñieàu kieän ñôn trò
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(i : chieàu daøy cuûa lôùp thöù i


(i : heä soá daãn nhieät cuûa lôùp thöù i     
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